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1. Preliminarii

Prezentul curriculum este elaborat pentru specialitdfile din domeniul general Inginerie, prelucrare gi
constructii, iar domeniul de formare profesionald: Prelucrarea alimentelor.

Unitatea de curs Studiul materialelor este destinatd pentru instruirea elevilor de la specialitatea

Tehnologia produselor obtinute prin fermentare si face parte din componenta unititilor de curs
fundamentale.

Scopul disciplinei prevede studierea compozitiei, structurii si proprictatilor materialelor, precum §i
utilizarea rationala ale acestora.

Structural, curriculumul disciplinar Studiul materialelor este constituit din doud unitdfi de invajare:
Materialele metalice si Materialele nemetalice.

La elaborarea curriculumului s-a finut cont de interactiunea si interdependenta dintre obiective,
continuturi, strategii didactice §i forme de evaluare. Curriculumul a fost elaborat in concordanfa cu
prevederile invitdmantului formativ — dezvoltativ, presupundnd prioritatea cunostinfelor aplicative §i
creative asupra celor reproductive.

Studiul disciplinei se bazeazi pe cunostintele obtinute la disciplinele scolare: fizica, matematicd,
chimie.

I1. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Cunostingele obtinute in cadrul unititii de curs Studiul materialelor vor fi necesare §i utile pentru
activitatea profesionald, in calitate de specialist in productie. in cadrul activititii in sfera profesionala,
specialistul va cunoaste diferite piese gi subansambluri de piese pentru utilajul tehnologic din industria
alimentard. De asemenea, viitorul specialist tehnician - tehnolog va fi capabil si aplice conceptele si
teoriile studiului materialelor la deservirea mecanismelor, utilajelor, proceselor sau liniilor tehnologice de
producere.

Deoarece unitatea de curs Studiul materialelor face parte din componenta fundamentald, cunostintele
aplicative vor servi pentru studierea unitdfilor de curs, din componenta fundamentald si de specialitate, ce
vor fi studiate ulterior, precum: Desen tehnic, Procese si aparate in Industria Alimentard, Utilaj

tehnologic in vinificatie si la produsele obfinute prin fermentare, Proiectarea intreprinderilor.
I11. Competentele profesionale specifice disciplinei
Competenta profesionald din descrierea calificarii:

Aplicarea conceptelor si teoriilor din domeniul studiului si tehnologiilor materialelor in proiectarea,
elaborarea si darea in exploatare a diferitor tipuri de piese i subansamble.

Competente profesionale specifice disciplinei:

1. Identificarea materialelor metalice in dependentd de propriettile lor gi metodele termochimice
aplicate.

2. Descrierca materialelor nemetalice tinind cont de proprictitile lor mecanice, chimice si
intrebuintarea lor in diferite domenii.

IV. Administrarea disciplinei

Lucrul Modalltatea de evaluare | Numirul de credite
ndifidl'lal e . .

Semestrul
" Total

s

I 60 | 20 10 | 30 "~ &iamen 2




V. Unititile de invéitare

Unititi de contint

Unitiiti de com

1. Identificarea materialelor metalice 1.1  Notiuni generale privind elaborarea
1.1 Definirea conceptelor de material feros, materialelor feroase si neferoase.
Material neferos, metal colorat; ~ |1.2  Structura, proprietitile i metodele de

1.2 Caracterizarea structurii metalelor;
1.3Clasificarea proprietatilor metalelor;
1.4 Analizarea diagramei” fier-carbon”;

incercare ale metalelor,
1.3  Notiuni generale din teoria aliajelor.

1.5 Caracterizarea tratamentelor termic 14 Aliajel¢ »iier — carbon”.

Si termochimic; 1.5 Diagrama ,,fier — carbon”.

1.6 Caracterizarea procesului de coroziune a 1.6  Aliajele metalelor colorate.
metalelor. 1.7  Bazele tratamentului termic si

termochimic al otelurilor.
1.8  Coroziunea metalelor §i metodele de
combatere a coroziunii.

2. Descrierea materialelor nemetalice: 2.1 Mase plastice.

2.1. Definirea conceptelor de masa plasticd, 2.2  Materialele celuloide.

Cauciuc; o . ~|12.3  Sticla si produsele din sticla.

2.2. Enumerarea domeniilor de utilizare a maselor ° . L e
BlEsfice. 2.4 Lacuri, vopsele, emailuri si cleiuri.

2.2.1 Caracterizarea materialelor celuloide; 2.5 Caucjucul si produsele din cauciuc.

2.2.2 Identificarea domeniilor de intrebuintare ale
produselor din sticld,

Descriere structurii cristaline a sticlei;

2.2.3 Enumerarea domeniilor de utilizare ale
lacurilor si vopselelor; _
2.2.4 Identificarea domeniilor de intrebuinare ale
produselor din cauciuc.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unititi de invitare

L .Matériale metalice 46 16 10 3 2.0.

o3 Materiale nemetalice 14 4 = 10

Total 60 20 10 30




VILI. Studiu individual ghidat de profesor

Produse de
_elaborat

‘de evaluar

Modalitaf

1. Materiale metalice

1.1 Caracterizarea comparativa a materialelor
feroase si neferoase

1.1 Studiu de caz

Comunicare

Saptaména 2

1.2 Metodele de incercare ale metalelor 1.2 Prezentare Prezentarea | Sdptdména 3
PowerPoint PPT
1.3 Curbe de ricire si diagrame de echilibru 1.3 Prezentare Prezentarea | Sdptiméana 4
PowerPoint PPT
1.4 Fierul. Proprietitile principale ale fierului pur | 1.4 Referat Prezentarea | Sdptdmaéna 5
: Referatului
1.5 Fontele: clasificarea, simbolizarea, 1.5 Studiu de caz | Prezentarea | Saptdméana 6
proprietitile, utilizarea b studiului
1.6 Aliajele cuprului. Alama 1.6 Referat Prezentarea | Sdptamana 7
referatului
1.7 Caracterizarea generala a tratamentului 1.7 Studiu de caz | Prezentarea | Saptdmana 8
termochimic, clasificarea si descrierea tipurilor studiului
1.8 Masuri de protectie impotriva coroziunii 1.8 Prezentare Prezentare | Saptimana 9
PowerPoint PPT -
. L 2. Materiale nemetalice o S
2.1 Caracterizarea generala a maselor plastice 2.1 Investigatie | Prezentarca | Sdptamana
rezultatelor | 10
2.2 Materialele celuloide 2.2 Studiu de caz | Prezentarea Saptaméana
' ' studiului 11
2.3 Producerea sticlei. Materia prima 2.3 Referat Prezentare Saptdiména
Argumentat 12
a
2.4 Tipurile de lacuri si vopsele. Domenii de 2.4 Eseu Prezentarea Saptamana
utilizare nestructurat eseului 13
2.5 Cauciucul si derivatele lui 2.5 Studiu de caz | Prezentarea | Sdptaména
studiului 14

VIIL Lucririle practice recomandate

de invatare

1. Materiale metalice

1. Studierea diagramei. Curbele de récire
2. Simbolizarea si utilizarea aliajelor ,,fier — carbon”

3. Studierea practica a tipurilor de distrugere coroziva
si metodelor de protectie impotriva coroziunii

10

IX. Sugestii metodologice

La organizarea studierii unitdtii de curs Studiul materialelor se vor folosi cele mai eficiente
tehnologii de predare, invétare si evaluare predispuse elevului. Profesorul poate alege si sd aplice acele
tehnologii, forme si metode de organizare a activitdfii elevilor, care sunt adecvate specialitatii,

experientei de lucru, capacitatilor individuale a lor si care asigura un inalt randament in realizarea
) 5



obiectivelor preconizate, totodatd tinind cont de resursele didactice, nivelul de pregitire initiald s1
capacititile elevilor, competentele ce trebuie dezvoltate. =

Avénd in vedere complexitatea disciplinei, pentru inlesnirea insusirii materialului se recomanda de
utilizat metode: explicatia, conversatia euristicd, dialogul; precum si forme de lucru: frontal, individual
si in echipd. Aceste metode vor fi aplicate pentru unitatile de invétare: Materiale metalice, Materiale
nemetalice.

Pentru formarea gandirii logice, capacitatilor de luare a deciziilor, profesorul va folosi fise instructive,
ghiduri de performantd, organizand lucrul in grupuri mici §i mari.
Se va incuraja asimilarea independentd si dirijatd a cunostintelor de catre elevi.

La predarea continuturilor unitatii de curs se vor folosi pe larg machete si modele de: magini, aparte,
planse, scheme, desene —schiti, modele si prezentiri la calculator.

Varietatea metodelor de predare —invitare - evaluare va asigura asimilarea mai lesne a materiei §i va
servi ca instrument de stimulare a interesului elevilor fatd de unitatea de curs i specialitate.
Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de confinut, propunindu-le
elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomandi aplicarea metodelor de lucru cu elevii, cum ar
fi discufia, comunicarea reciprocd, prezentarea. Tehnologiile didactice preconizate in procesul
educational se vor orienta spre diferentierea si individualizarea instruirii §i vor asigura participarea
elevilor la procesul propriei lor formari.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea cunostintelor si deprinderilor practice la unitatea de curs Studiul materialelor prevede
misurarea si aprecierea rezultatelor obtinute in corelatie cu obiectivele proiectate pentru a interveni, in
functie de caz, asupra perfectiondrii procesului de predare-invatare si obtinere a performantelor.

In procesul de studiere a unitatii de curs respective sunt recomandabile urmitoarele tipuri de evaluare:

1. Evaluarea formativd, folosind teste cu diferite tipuri de itemi, probleme;
1. Test la tema Structura, proprietdtile si metodele de incercare ale metalelor.
2. Probleme si situatii practice, pentru evaluarca temei Sticla si produsele din sticla.
2. Evaluare sumativd, prevede evaludri pe unitdfi de invatare, inclusiv teste §i examen la finalul
studierii unitatii de curs.
- Test, pentru evaluarea temei Bazele tratamentului termic si termochimic al ofelurilor.
- Evaluare sumativa (scris), pentru unitatea de invitare Materiale metalice.
- Evaluare sumativi (oral), pentru unitatea de invitare Materiale nemetalice.
- Examen.

La intocmirea diferitor probe de evaluare, se recomanda subiecte cu un caracter problematizat, ce
impun elevii si analizeze, generalizeze, si deducd concluzii. Itemii vor testa o gamid largd de
comportamente cognitive, cu accent pe cele de analiza §i sinteza.

Produse propuse pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor sunt:

1. Problemi rezolvati. Sc va tine cont de urmitoarele criterii:

e intelegerea problemei;
e documentarea in vederea identificarii informatiilor necesare in rezolvarea sarcinii;
e alegerea algoritmului de rezolvare;
e prezentarea si analiza rezultatelor obtinute.
2. Testul sumativ. Scorurile insumate la rezolvarea testului vor fi in corespundere cu baremul de
- corectare, in baza criteriilor de evaluare specifice itemilor, care sunt inclusi In test.
Criteriile de evaluare vor include:
e corectitudinea interpretirii itemilor propusi spre rezolvare;
o corespunderea rezolvirii propuse de conditiile indicate in itemi;
e corectitudinea metodei de rezolvare;
e corectitudinea selectirii raspunsului (pentru itemi cu alegere duald);
e corectitudinea setului de selectii (pentru itemi cu alegere multipld);



e stabilirea corectd a perechilor corelate (pentru itemii tip asociere);
e corespunderea raspunsului setului prestabilit de valori;
e corespunderea raspunsului, in cazul itemilor cu rispuns deschis);

* Localizarea corectid a elementelor grafice (in cazul itemilor cu zone grafice
Active).

XI. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu

Pentru formarea §i dezvoltarea competentelor profesionale specifice in cadrul unititii de curs Studiul
materialelor este necesar si se creeze un mediu educational autentic, relevant si productiv, centrat pe
elev, care necesiti laborator, echipamente, magini si aparate.

Orele teoretice si lucrarile practice se vor desfasura in laborator dotat cu:

- mobilier relevant (respectind normele ergonomice);

- machete (furnale pentru metale); )

- mostre, (otel inoxidabil otel calitate superioard, otel pentru scule);

- echipamente si aparataj (microscop, aparate pentru misurarea durititii metalelor);

- computer §i proiector;

- alte materiale (postere pe care este reprezentatd structura cristalini a metalelor), necesare pentru
formarea competentelor, conform Nomenclatorului laboratorului.

Materiale didactice recomandate: fise instructive, ghiduri de performantd (Studiul §i ingineria
materialelor), reviste (Tehnologia materialelor).

Pentru formarea unui nivel inalt a competentelor profesionale ale elevilor este necesar ca locul unde se
desfdsoard acest proces si corespundd standardelor, adicd auditoriile si fie dotate cu tot ceea ce este
necesar pentru a fi posibild predarea orelor pentru elevi, adicd: intensitatea luminii in auditoriu,
mobilierul necesar (mese, scaune), rechizite (cretd, tabla, ardtitor etc.).

Laboratorul trebuie si corespunda cerintelor securititii muncii, trebuie sa detini aparatajul necesar
(microscop, aparate pentru masurarea durititii metalelor) pentru indeplinirea lucrarilor practice si de
laborator cu elevii.

XII. Resursele didactice recomandate elevilor

Nl = _ ~ Numirul de
A irea resursei ~ exemplare
§§§§ - disponibile

| CUZMIN, B.A. Téhﬁbiogia metélelor 51 "
1. | materialelor de constructie. Moscova: Biblioteca 25
Masinostroenie, 1986.

CIOFU lu. Studiul si ingineria materialelor.
2. | (Materiale metalice), editura UTM, _ Biblioteca 24
Chisinau, 2012. :

CIOFU Iu. Studiul si ingineria materialelor.

(Sticla) editura UTM, Chisiniu, 2014, Libliotrs i

NACU, Au. Tehnologia materialelor.

Biblioteca
4. | Chisindu: Stiinta, 1992. | e 28
5. PQPESCU, Nicolae. Studiul materialelor. Bibliotecs 25
Cimiglia, 1993.
PALFALVI, A. Tehnologia materialelor. syire e
’ . Bibliot
O+ | Chisingus SHints, 1993 iblictecdeh S 18
RADULESCU, Maria. Studiul materialelor. 7l =
/ Bibliot
7| Chisin#u: Stiinta, 1992, P iotor 20
8. | RADULESCU, Maria. Studiul materialelor. Bibliotecd 24




Chiginau: Stiinfa, 1992. -

o. | TEREHOV, V.C. Metalologia si materialele Biblioteca 3
" | de construcgie. M: V.S, 1981.

10. CAZA”C V. Studiul materialelor. Chisinau,” Bibliotecx 2
Evrica”, 2004. _
hitps://ru.scribd.com/doc/159528739/Studiul ;

1. - Internet
-Matenalclor—curs-gdf ;

12. | http -/Imarcel.suciu.eu/Cartea_Std_Mater.pdf Internet
http://documents.tips/documents/studiul-

T Internet

materialelor-55a0d079258b8.html




