Ministerul Educatiei,Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova
Ministerul Agriculturii.Dezvoltérii Regionale si Mediului al Republicii Moldova
1.P. Centrul de Excelentd in Viticulturd i Vinificafie din Chisiniu

Z '/.éﬁﬁ ?"Scrglu Zabolotnii

4 éj‘ é,:’é/c{g’z £ 20/)

Curriculum la disciplina

F.07.0.017 Electrotehnica si automatizarea proceselor tehnologice

Speciaz:z'zarea
72160 Tehnologia produselor obtinute prin fermentare
Calificarea
Tehnician tehnolog

(codul 311122 conform CORM -2014)

2019




Aprobat:
2079

/2 2074

Coordonat cu:

Comitetul Sectorial pentru Formare Profesionala din Agriculturd si Industria Alimentara,

Palii Leonard, Presedinte,

Directia stiintd, educatie si extensiune rurald, Ministerul Agriculturii.Dezvoltérii Regionale i Mediului
al Republicii Moldova, Rodica Resitea, sef directie,

Facultatea Tehnologie si Management in Industria Alimentar, Universitatea Tehnica a Moldovei,
Viadislav Resitca, decan.

Autori:
\Balan Mihail, profesor discipline tehnice, inginer, Universitatea Tehnicd a Moldovei,

Boian Alexandru, profesor discipline agronomice, grad didactic II, I.P.Centrul de Excelentd in
Viticultura si Vinificatie din Chisindu,

Nogailic Olesea, profesor discipline tehnologice, grad didactic I, I.P.Centrul de Excelenta in Viticultura
si Vinificatie din Chisinau,

Griza Ina, profesor discipline tehnologice, grad didactic superior, [.P.Centrul de Excelentd in Viticultura
si Vinificatie din Chiginau.

Coordonator: Golban Maria, metodist, responsabil de managementul calitatii, Centrul de Excelentd in
Transporturi din Chiginau.

Recenzent:
Crudu Sorina, dr. conf.univ. int. , Universitatea Tehnicad a Moldovei,

Grama Filip, Sef sectie fabrica de vin I.S.,,CNVVC”.

Adresa Curriculumului in Internet:
Portalul national al invatamantului profesional tehnic

https://www.ipt.md/ro/produse-educationale




L. Preliminarii

Prezentul curriculum este elaborat pentru specialitdtile din domeniul general Inginerie, prelucrare si
constructii §1 de formare profesionald Prelucrarea alimentelor.

Unitatea de curs Electrotehnica si automatizarea proceselor tehnologice este destinati pentru
instruirea elevilor de la specialitatea Tehnologia produselor obtinute prin fermentare si face parte din
componenta unititilor de curs fundamentale.

Scopul disciplinei prevede insusirea de citre elevi a cunostintelor faptice din electrotehnici si
actiondri electrice, necesare viitorului specialist in domeniul industriei alimentare.

Importanta dezvoltarii competentelor profesionale specifice duce la formarea unei personalititi cu o
gindire tehnicd, bazatd pe principiile logicii dialectiée, capabile si foloseascd cunostintele acumulate
in cadrul unitatilor de curs de specialitate.

Structural, curriculumul disciplinar Electrotehnica §i automatizarea proceselor tehnologice este
constituit din trei unititi de invétare: Electrotehnica generald, Bazele electronicii, Actiondri electrice.

La elaborarea curriculumului s-a {inut cont de interactiunea si interdependenta dintre obiective,
confinuturi, strategii didactice §i forme de evaluare. Curriculumul a fost elaborat in concordanta cu
prevederile invatamantului formativ — dezvoltativ, presupunand prioritatea cunostinelor productive si
creative asupra celor reproductive.

Studiul disciplinei se bazeazi pe cunostintele obtinute de la disciplinele de culturd general, cét si
unitatile de curs din componenta fundamentali si de specialitate precum:

1. Matematica !
Studiul materialelor
Desen tehnic
Procese si aparate in industria alimentara.

C

IL. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionali

Cunogstinele obfinute in cadrul unititii de curs Electrotehnica si automatizarea proceselor
tehnologice vor fi necesare §i utile pentru activitatea profesionald, in calitate de tehnician - tehnolog in
procesul de producere. In cadrul activititii in sfera profesionala, specialistul va cunoagte reprezentarea
grafica ale aparatelor electrice pe scheme, cat §i ale schemelor electrice, ale aparatelor si maginilor
industriale din industria alimentarid. De asemenea viitorul specialist tehnician - tehnologul va fi
capabil sd elaboreze, citeascd, aplice scheme electrice ale circuitelor de curent in procesul de
proiectare al utilajului din industria alimentar3.

Intrucat disciplina Electrotehnica §i automatizarea proceselor tehnologice face parte din componenta
fundamentald, cunostintele aplicative vor servi pentru Insugirea unititilor de curs, din componenta
fundamentald i de specialitate, ce vor fi studiate ulterior, precum:

1. Utilaj tehnologic in vinificatie i la produsele obtinute prin fermentare
2. Proiectarea intreprinderilor.

III. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din descrierea calificirii:

Aplicarea conceptelor si teoriilor din domeniul electrotehnicii gi automatizirii proceselor tehnologice
in scopul proiectarii, elaboririi diferitor scheme electrice, pentru masini §i aparate industriale.
Competente profesionale specifice disciplinei:



1. Analiza schemelor din domeniul electrotehnicii §i automatizirii proceselor tehnologice specifice
domeniului.
2. Aplicarea masurdrilor in scheme electronice specifice domeniului.
3. Aplicarea integrald a actiondrilor electrice la elaborarea, citirea schemelor electrice, automatizate
ale utilajelor in domeniul industriei alimentare.
IV. Administrarea disciplinei

Semestrul

120

€xamen

1. Analiza schemelor din domeniul
electrotehnicii si automatizarii proceselor
tehnologice specifice domeniului

1.1 Definirea conceptului de electrotehnica;

1.2 Conceperea grafici a 01rcu1telor electrice de:
curent electric alternativ;

1.3 Enumerarea metodelor de masurari electrlce si
aparatelor de masurare;

1.4 Clasificarea masmﬂor electrice.

Electrotehnica ge)

1.1.1. Generalitti si aplicatii in domeniu
Aplicarea standardelor in electrotehnici

1.1.2. Simbolizarea elementelor electrice in circuite
de curent alternativ

1.1.3. Aparate de masurare, utilizate in
electrotehnica

1.1.4. Intrebuintarea masm1lor electrice

2 Apllcarea masurarllor in scheme electromce
specifice domeniului :
2.1 Aplicarea dispozitivelor semlconductoare
2.2 Clasificarea amplificatoarelor electronice;

2.3 Conceperea graficd a schemelor integrate;
2.4 Efectuarea masurdrilor electronice.

|amplificatoarelor electronice
- [2.2.3. Revizuirea domeniilor de utilizare ale

2.2.1. Semiconductoare in schemele electrice ale
masinilor 1ndustr1a1e
2.2.2 Destinatia si principiul de functionare al

schemelor integrate
2.2.4. Aparate pentru mésurari din scheme
electronice

3. Aplicarea integrala a actionarilor electrice 1a
elaborarea, citirea schemelor electrice,
automatizate ale utilajelor in domeniul
industriei alimentare

3.1 Aplicarea actionarilor electrice pentru utilajul
industrial;

3.2 Alegerea motoarelor electrice de actionare;
3.2.1 Alegerea convertizoarelor de frecventa;
3.3 Enumerarea caracteristicilor mecanice
artificiale;

3.4 Conceperea schemelor de comanda ale

_ |pornirea, franarea si inversarea sensului de rotaie

3.3.1 Caracterizarea regimurilor de functionare ale
masinilor de lucru _

3.3.2 Motoare electrice de actionare. Convertizoare
de frecventa

3.3.3 Procese tranzitorii electromagnetice la

[3.3.4 Elaborarea schemelor de comandi pentru




sistemelor de actionare electrica (SAE). pornirea motoarelor electrice in functie de timp

VL. Repartizarea orientativi a orelor pe unititi de invitare

.| Practicd/
i %I)ab‘o‘rato_r o
_ 8
2 Bazele electronicii 32 6 6
3.  |Actiondri electrice 44 8 6
Total 1 120 20 20

VII. Studiu individual ghidat de profesor

1. Circuite de curent continuu - rosentiid bration Comunicare Siptimana 1
2. Circuite electrice de curent trifazat g . Prezentare P
. 23 B t Lpezs ik
3. Transformatorul Schita acnara Saptamana 2
g schitei
4. Masini electrice de curent alternativ Studiudecaz ~  [Comunicare [Siptiména 3
e . ¥ ' ~ |Prezentarea G &
5. Masini electrice de curent continuu Referat 3 Saptdmana 4
; referatului
2. Bazeleel
; s . . |Derularea e
1. Aparate fotoelectrice _ |Prezentare electronica Pery < .. [|Saptdmana S
ok . .- |prezentaril
2. Generatoare si aparate pentru masurari | .. . G ; Gt
. : D e Studiu de caz Comunicare [Saptdména 6
electrice, si aparate de masurdri electronice _

~ 3.  Actionari electric
Actiondri cu motoare electrice de curent . DT
1 Prezentare grafica Prezentarea [Saptadmana 7
continuu . .
. . . G ' il Prezentare b L
2. Forte si cupluri de rezistentd Schita = Saptdmana 8
163 5 schitei
3. Alegerea si verificarea puterii motoarelor & Prezentarea [Sdptiména
s 0 : Prezentare grafica .
electrice schemei 9-10
VIII. Lucririle practice recomandate

1. Analiza circuitelor de curent alternativ la rezonanta de tensiuni
2. Analiza circuitelor de curent alternativ la rezonanta de curenti
3. Cercetarea circuitului trifazat la conectarea consumatoarelor in stea sau triunghi
4. Studierea motorului asincron trifazat sau monofazat
5. Misurarea puterii si energiei electrice
6. Cercetarea transformatorului monofazat
7. Cercetarea fenomenului de cadere de tensiune in conductor
8. Studierea motorului de curent continuu
9. Cercetarea redresorului monofazat cu ajutorul oscilografului



10. Analiza schemei de dirijare cu motorul asincron trifazat

IX. Sugestii metodologice

Finalitatile procesului de instruire in cadrul unititii de curs Electrotehnica §I automatizarea
proceselor tehnologice vor fi materializate prin competente profesionale si profesionale specifice.
Profesorul poate alege si aplica metode de predare-invitare ce asigurd dezvoltarea si consolidarea
celor trei componente ale competentelor: cunostinge, abilitati si aptitudini.

Pentru formarea abilitatilor, cele mai recomandate strategii sunt cele in care predomini actiunea de
investigare a realitdtii (observatia, experimentul, modelarea, demonstratia) i strategiile in care se
pune accentul pe actiunea practica (exercifiul, lucrarea practicd, jocul didactic). Aceste strategii au
un caracter aplicativ §i formeaza la elevi abilitati actional - practice. Pentru formarea aptitudinilor se
recomanda de a aplica strategii care formeazi 14 elevi valori si atitudini personale: studiul de caz,
interviul, jocul de rol, dezbaterea, asaltul de idei etc.

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor se vor realiza in
cadrul unor forme de organizare a actiunii didactice, cum ar fi:

* activitati frontale, se vor aplica, preponderent, in cadrul prelegerilor;
e activitati in grup, se vor aplica, preponderent, in cadrul lucririlor practice;
* activitati individuale, se vor aplica preponderent, in cadrul studiului individual.

Asa metode urmeazi a fi aplicate pentru unititile de invdtare: Electrotehnica generald, Bazele
electronicii, Actiondri electrice.

Pentru formarea gindirii logice, in scopul proiectirii §i elaboririi schemelor electrice, profesorul va
folosi fise instructive, ghiduri de performantd, organizand lucrul in grupuri mici §i mari.
Se va incuraja asimilarea independentd si dirijati a cunostintelor de citre elevi.

La predarea continuturilor unitatii de curs se vor folosi pe larg machete si modele ca: aparate pentru
mésurarea tensiunii §i intensitatii curentului electric , scheme-model de curent electric, scheme-modele
de unire a motoarelor electrice in stea si in triunghi.

Varietatea metodelor de predare —inviare - evaluare va asigura asimilarea mai rapidd a materiei §i va
servi ca instrument de stimulare a interesului elevilor fati de disciplina si specialitate.

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut, propunindu-se
elevilor, in acest scop, sarcini individualizate. Se recomandi aplicarea metodelor interactive de lucru
cu elevii, cum ar fi discufia, comunicarea reciprocd, prezentarea.

In activititile practice accentul se va pune pe realizarea cu exactitate §i la timp a cerintelor si
sarcinilor de lucru. Realizarea sarcinilor in cadrul activititilor practice va urmiri nu numai
dezvoltarea abilitétilor individuale, dar si a celora de lucru in echipa.

Tehnologiile didactice preconizate in procesul educational se vor orienta spre diferentierea si
individualizarea instruirii si vor asigura participarea elevilor la procesul propriei lor formiri.

i

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invitare - predare-evaluare pe competente presupune efectuarea evalurii pe
parcursul intregului proces de instruire.

Evaluarea continui va fi structurata in: evaludri formative si evaludri sumative (finale).

Pentru evaluarea formativa/continud a cunostintelor, in cadrul orelor de prelegeri, se recomanda de
a aplica chestionarea orald sau scrisd. Ca instrumente de evaluare scrisd se recomands: fisele de lucru,
testele. Activitdtile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor §1 obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativi a procesului de invatare, stimularea autoevaludrii i
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a evaludrii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluirii selective sau individuale.

Evaluarea formativa/continud a abilitatilor i aptitudinilor se va realiza in cadrul luctirilor practice
si portofoliul format din produse elaborate in cadrul studiului individual.

Evaluarea abilitatilor i aptitudinilor, in cadrul lucrdrilor practice, se va realiza prin observarea
directd pe parcursul procesului. Ca instrument de evaluare se recomandi utilizarea figelor de evaluare
pentru fiecare elev, cadrul didactic va aprecia activitatea elevului in fisd conform criteriilor de
evaluare.

Evaluarea abilitatilor si aptitudinilor in cadrul studiului individual se va realiza prin prezentarea
produselor elaborate. Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluirile
propriu-zise, cadrul didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrérilor, modul de evaluare
(baremel/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecirei evaludri.

Evaluarea cunostintelor si deprinderilor practice,‘la unitatea de curs Electrotehnica si automatizarea
proceselor tehnologice, prevede mdisurarea si aprecierea rezultatelor obfinute in corelatie cu
obiectivele proiectate pentru a interveni, in functie de caz, asupra perfectionrii procesului de predare-
invifare si obtinere a performantelor.

In procesul de studiere a unitatii de curs respective sunt recomandabile urmitoarele tipuri de evaluare:
1. Evaluarea formativa, folosind teste cu diferite tipuri de itemi, probleme:
- Test, pentru evaluarea temei Aparate de mdsurare utilizate in electrotehnica;
- Probleme si situatii practice, pentru a evalua tema Destinafia i principiul de Sfunctionare al
amplificatoarelor electronice.
2. Evalugre sumativd, desfagurdnd evaludri pe unititi de invitare, inclusiv teste si examen la
finalul studierii unitdtii de curs: K
- Test, pentru a evalua tema Aplicarea actionarilor electrice pentru utilajul industrial;
- Evaluare sumativi (scris), pentru unitatea de Invitare Acfiondri electrice.
3. Examen.
La intocmirea diferitor probe de evaluare, se recomandi subiecte cu un caracter problematizat, ce
impun elevii sd analizeze, generalizeze, si traseze concluzii. Itemii vor testa o gama largd de
comportamente cognitive, cu accent pe cele de analizi si sintez.

XI. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu

Pentru a realizarea, formarea §i dezvoltarea competentelor profesionale specifice curs in cadrul unititii
de curs Electrotehnica si Automatizarea Proceselor Tehnologice este necesar si se creeze un mediul
educational autentic, relevant si productiv, centrat pe elev care necesita laborator, echipamente, masini
si aparate.

Orele teoretice si lucrdrile practice se vor desfasura in laborator, dotat cu:

- mobilier relevant (respectind normele ergonomice);

- machete(aparate de masuri, scheme-model);

- echipamente si aparataj (set de creioane, rigli 1000 mm, mese, scaune cu reglare dupi
indltime, raportor);

- computer si proiector;

- alte materiale (postere pe care este reprezentati unirea motorelor electrice in stea, si in
triunghi, scheme electrice), necesare pentru formarea competentelor, conform
Nomenclatorului laboratorului.

Materiale didactice recomandate: fise instructive, ghiduri de performanti (Electrotehnica si bazele
electrotehnicii), reviste (Dispozitive i circuite electronice).



Pentru formarea unui nivel inalt a competentilor profesionale ale elevilor este necesar ca locul unde se
desfdgoarid acest proces sd corespunda standardelor. AOuditoriile s fie dotate cu tot ceea ce este

necesar pentru a fi posibild predarea orelor: intensitatea luminii in auditoriu, mobilierul necesar (mese,
scaune), rechizite (cretd, tabla, aratator etc.)
Laboratorul trebuie sa corespunda cerintelor securititii muncii, trebuie si detini aparatajul necesar
(scheme-model, scaune cu reglare dupd iniltime, postere cu reprezentarea in sectiune Y, ale

motoarelor electrice) pentru indeplinirea lucrdrilor practice cu elevii .

XII. Resursele didactice recomandate elevilor

electrotehnica-si-masini-electrice-55f5da9fb61f1 html
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