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I. Preliminarii

Prezentul cun:iculum este elaborat pentru specialitdlile din domeniul general Inginerie, prelucrare ;i
construclii gi de formare profesionald, Prelucrarea alimentelor.
Unitatea de curs Electrotehnica ;i aatomatizares proceselor tehnologice este destinatd pentru

instruirea elevilor de la specialitatea Tehnologia prodaselor oblinute prin fermentare gi face parte din
componenta unitl1ilor de curs fundamentale.
Scopul disciplinei prevede insugirea de cdtre elevi a cunogtinfelor faptice din electrotehnicl si

acfiondri electrice, necesare viitorului specialist in domeniul industriei alimentare.
Importan{a dezvolt[rii competenlelor profesionale specifice duce la formarea unei personalitdli cu o

gdndire tehnied, bazatd pe principiile logicii dialecti6e, capabile si foloseascd cunogtinJele acumulate
in cadrul unitdlilor de curs de specialitate.
Structural, curriculumul disciplinar Electrotehnica Si automatizarea proceselor tehnologice este

constituit din trei unitlfi de.invdlare: Electrotehnica generald, Bazele electronicii, Acliondri electrice.
La elaborarea curriculumului s-a finut cont de interacfiunea gi interdependenta dintre obiective,

conlinuturi, strategii didactice gi forme de evaluare. Curriculumul a fost elaborat in concordanfa cu
prevederile invdfdmdntului formativ - dezvoltativ, presupundnd prioritatea cunogtinfelor productive gi
creative asupra celor reproductive.

Studiul disciplinei sebazeazdpe cunogtinfele obtinute de la disciplinele de culturd generald, cdt gi
unitd{ile de curs din componenta fundamentald qi de specialitate precum:

l. Matemaiicd

2. Studiul materialelor
3. Desen tehnic

4. Procese Ei aparate in industria alimentarE.

II. Motivafia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionall

Cunogtinfele obfinute in cadrul unitifii de ctxs Electrotehnica Si automatizarea proceselor
tehnologice vor fi necesare qi utile pentru activitateaprofesionald, in calitate de tehnician - tehnolog in
procesul de producere. in cadrul activitd{ii in sfera profesionald, specialistul va cunoagte reprezentarea
grafrcd ale aparatelor electrice pe scheme, cOt gi ale schemelor electrice, ale aparatelor gi maqinilor
industriale din industria alimentard. De asemenea viitorul specialist tehnician - tehnologul va fr
capabil si elaboreze, citeascd, aplice scheme electrice ale circuitelor de curent in procesul de
proiectare al utilajului din industria alimentard.

intrucat disciplina Electrotehnica Si automatizarea proceselor tehnologice face parte din componenta
fundamentald, cuno;tinfele aplicative vor servi pentru insuqirea unitdlilor de curs, din componenta
fundamentald gi de specialitate, ce vor fi studiate ulterior, precum:

l. Utilaj tehnologic in vinificafie qi la produsele obfinute prin fermentare
2. Proiectarea intreprinderilor.

III. Competenfele profesionale specifice disciplinei

Competenla profesionald din descrierea calilicdrii:
Aplicarea conceptelor gi teoriilor din domeniul elechotehnicii gi automatizdrii proceselor tehnologice
in scopul proiectdrii, elabordrii diferitor scheme electrice, pentru maqini gi aparate industriale.
C omp et e nl e p r ofe s io nal e sp e c ific e dis c iplin ei :



1' Analiza schemelor din domeniul electrotehnicii gi automatizirii proceselor tehnologice specifice
domeniului.

2. Aplicarea mdsurdrilor in scheme electronice specifice domeniului.
3. Aplicarea integrald a ac{iondrilor electrice la elaborarea, citirea schemelor electrice, automatizate

.ale 

utilajelor in domeniul industriei alfi#I:;r"rea 
disciplinei

V. Unitifile de invifare.

Contact direct
i:..,, :':;'ri.i1;,;

Pletegeri

VII 120 20 20 80 examen 4

1. Analiza schemelor din domeniul
electrotehnicii Ei autom *izilrii proceselor
tehnologice specifice domeniului
1.1 Definirea conceptului de electrotehnicd;
1.2 Conceperea grafici a circuitelor electrice de r

curent electric alternativ;
1.3 Enumerarea metodelor de mdsurdri electrice gi

aparatelor de mdsurare;
1.4 Clasifi carea maqinilor electrice.

1.1.1. Generalitdli gi aplica{ii in domeniu
Aplicarea standardelor in electrotehnicd
1.1.2. Simbolizarca elementelor electrice in circuite
Je curent alternativ
1.1.3. Aparate de mdsurare, utilizate in
llectrotehnicd
1. 1.4. intrebuinfarea maginilor electrice

2. Aplicarea mdsurlrilor in scheme electronice
specifice domeniului
2. 1 Aplicarea dispozitivelor semiconductoare;
2.2 Clasifrcarea amplificatoarelor electronice;

2.3 Conceperea grafici a schemelor integrate;
2..4 Efectuarea mdsurdrilor electronice.

2.2.1. Semiconductoare in schemele electrice ale
maginilor industriale
Z.2.2Destinafia Ei principiul de funclionare al
amplifi catoarelor electronice
2.2.3.Revizuirea domeniilor de utilizare ale
rchemelor integrate
2.2.4. Apuate pentru mdsurdri din scheme
llectronice

3. Aplicarea integral[ a acfionirilor electricela
elaborarea, citirea schemelor electrice,
automatizate ale utilajelor in domeniul
industriei alimentare
3.1 Aplicarea aclionarilor electrice pentru utilajul
industrial;
3.2 Alegerea motoarelor electrice de acfionare;
). 2. 1 Aleger ea conv ertizoarelor de frecven{d;
1.3 Enumeratea catacteristicilor mecanice
rtificiale;
).4 Conceperea schemelcr de comandd ale

3.3.1 Caracteizarea reeimurilor de functionare ale
maqinilor de lucru
3.3.2 Motoare electrice de ac{ionare. Convertizoare
do frecvenld
3.3.3 Procese tranzitorii electromagnetice la
pornirea, frdnarea qi inversarea sensului de rotalie
3.3.4 Elaborarea schemelor de comandd pentru



de acfionare electric[ (SAE). irea motoarelor electrice in functie de ti

VI. Repartizarea orientativi a orelor pe unitifi de inv5fare

Contacfidirect
Practicl/

Laborator
I 0lectrotehnica generall 44 6 8 30

2. Bazele electronicii 32 6 6 20

3. A.c{ioniri electrice 44 8 6 30

lotal t:20 20 20 EO

VII. Studiu individual ghidat de profesor

VIII. Lucririte practice recomandate

l. Analiza circuitelor de curent alternativ larezonanla de tensiuni
2. Analiza circuitelor de curent alternativ larezonanta de curenli
3. Cercetarea circuitului trifazat la conectarea consumatoarelor in stea sau triunshi
4. Studierea motorului asincron tifazat sau monofazat
5. Mdsurarea puterii gi energiei electrice
6. Cercetarea transformatorului monofazat
7. Cercetarea fenomenului de cddere de tensiune in conductor
8. Studierea motorului de curent continuu
9. Cercetarea redresorului monofazat cu ajutorul oscilografului

Mod
r:ilr::reV

"Teimeni de
realizari

i:i:i:,,,.1,, ,,,,,.' : : 7ftEiCdti 'otehnica generall :,';1,r;:: ' r.J...l , : -*,,,

1. Circuite de curent continuu
2. Circuite electrice de curent trifazat

?rezentare grafrcd lomunicare
?rezentare

Sdptdm6na 1

. Transformatorul Schi!6
?rezentarea
;chitei

Sdptimdna 2

MaEini electrice de curent alternativ Studiu de caz -omunlcare ldptdmdna 3

Magini electrice de curent continuu leferat Prezentarea
referatului

Sdptdmdna 4

1. Aparate fotoelectrice Prczentare electronicd
Derularea
:rezentdrii

idptdmdna 5

2. Generatoare gi aparate pentru mdsurdri
electrice, gi aparate de mdsurdri electronice

Studiu de caz -omunlcare SdptdmAna 6

;''-. , .;..:Ionarr etectrlce :

1. Aclionlri cu motoare electrice de curent
continuu

Prezentare graficd ?rezentarea S5pt[mdna 7

2. Forle Ei cupluri de rezistenfd ichifl ?rezentue
;chitei

SSptim6na 8

3. Alegerea gi verificarea puterii motoarelor
electrice

Prezentare sraficd
?rezentarea
;chemei

Slptdm6na
9-10



10. Analiza schemei de dirijare cu motorul asincron tifazat
IX. Sugestii metodologice

Finalitdfile procesului de instruire in cadrul unitdlii de curs Electrotehnica si automatizarea
proceselor tehnologice vor fi materializate prin competenfe profesionale gi profesionale specifice.
Profesorul poate alege gi aplica metode de predare-invdfare ce asigurd dezvoltarea gi consolidarea
celor trei componente ale competenfelor: cuno;tinfe, abititdli si aptitudini.
Pentru formarea abilitalilor, cele mai recomandate strategii sunt cele in care predomini acfiunea de

investigare a realitdlii (observalia, experimentul, modelarea, demonstralia) gi strategiile in care se
pnne accentul pe ac{iunea practicd (exerciliul, lucrarea practicd, jocul didactic). Aceste strategii au
un caracter aplicativ gi formeazd la elevi abilitdfi acfional - practice. Pentru formarea aptitudinilor se
recomanda de a aplica strategii care formeazd ld elevi valori ti atitudini personale: studiul de caz,
interviul, jocul de rol, dezbaterea, asaltul de idei etc.

Strategiile, metodele qi tehnicile utilizate in procesul de formare a competenfelor se vor realiza in
cadrul unor forme de organizare a acfiunii didactice, cum ar fi:

o activitdli frontale, se vor aplica, preponderent, in cadrul prelegerilor;
o activiti,ti in grup, se vor aplica, preponderent, in cadrul lucrdrilor practice;
o activitdli individuale, se vor aplica preponderent, in cadrul studiului individual.

Aga metode urmeazd, a fi aplicate pentru unitdlile de invllare: Electrotehnica generald, Bazele
electronicii, Acliondri electrice.
Pentru formarea g6ndirii logice, tn scopul proiectdrii gi elabor[rii schemelor electrice, profesorul va
folosiy'qe instructive, ghiduri de performanld, organizlind lucrul in grupuri mici gi mari.
Se va incuraja asimilarea independenti gi dirijatd a cunogtinfelor de cdtre elevi.
La predarea conlinuturilor unitdlii de curs se vor folosi pe larg machete qi modele ca: aparatepentru

mdsurarea tensiunii gi intensitdlii curentului electric , scheme-model de curent electric. scheme-modele
de unire a motoarelor electrice in stea gi in triunghi
Varietatea metodelor de predare -invifare - evaluare va asigura asimilarea mai rapidl a materiei qi va

servi ca instrument de stimulare a interesului elevilor fati de disciplini qi specialitate.
Studiul individual ghidat de profesor va fr realizat pentru fiecare unitate de conlinut, propundndu-se

elevilor, in acest scop, sarcini individualizate. Se recomandd aplicarea metodelor interactive de lucru
cu elevii, cum ar fi disculia, comunicarea reciprocd, prezentqrea.
in activitlfile practice accentul se va pune pe realizarea cu exactitate Ei la timp a cerinfelor qi

sarcinilor de lucru. Realizarea sarcinilor in cadrul activitSlilor practice va urmdri nu numai
denroltarea abilitaflor individuale, dar qi a celora de lucru in echipa.
Tehnologiile didactice preconizate in procesul educaJional se vor orienta spre diferenJierea gi

individualizarea instruirii gi vor asigura participarea elevilor la procesul propriei lor form6ri.

X. Sugestii de evaluare a competenfelor profesionale

Axarea procesului de invdfare - predare-evaluare pe competenfe presupune efectuarea evaludrii pe
parcursul intregului proces de instruire.
Evaluarea continud va fi structuratd,in: evaludriformative qi evaludri sumative (finale).
Pentru evaluareaformativd/continud a cunoqtinfelor, in cadrul orelor de prelegeri, se recomandd de

a aplica chestionarea orald sau scris6. Ca instrumente de evaluare scrisd se recomand6: figele de lucru,
testele. Activitdfile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor gi obfinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativl a procesului de invd{are, stimularea autoevaludrii Si

'6



a evaluirii reciproce, eviden{ierea succeselor, implementarea evaludrii selective sau individuale.
Evaluareaformativd/continud a abilita|ilor Si aptitudinilor se varealizain cadrul lucidrilor practice

gi portofoliul format din produse elaborate in cadrul studiului individual.
Evaluarea abilitdlilor gi aptitudinilor, in cadrul lucrdrilor practice, se va realiza prin observarea

directd pe parcursul procesului. Ca instrument de evaluare se recomand[ utilizarea figelor de evaluare
pentru fiecare elev, cadrul didactic va aprecia activitatea elewlui in fisd conform criteriilor de
evaluare.

Evaluarea abilitalilor gi aptitudinilor in cadrul studiului individual se va realiza prin prezentarea
produselor elaborate. Pentru a efrcientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaludrile
propriu-zise, cadrul didactic va aduce la cunogtinla elevilor tematica lucrdrilor, modul de evaluare
(bareme/grile/criterii de notare) qi condiliile de rcal.izare a fiecdrei evalulri.
Evaluarea cunogtinfelor gi deprinderilor practice,'la unitatea de curs Electrotehnica Si automatizarea

proceselor tehnologice, prevede mdsurarea gi aprecierea rezttltatelor oblinute in corelafie cu
obiectivele proiectate pentru a interveni, in funcfie de caz, asupra perfectiondrii procesului de predare-
invdfare gi oblinere a performanfelor.
in procesul de studiere a unitdlii de curs respective sunt recomandabile urmdtoarele tipuri de evaluare:

1. Evaluareaformativd, folosind teste cu diferite tipuri de itemi, probleme:
- Test, pentru evaluarea temei Aparate de mdsurare utilizate fn electrotehnicd;
- Probleme qi situafii practice, pentru a evalua tema Destinalia Si principiul defunclionare al
amp lifi c at o ar e Io r e I e c t ro ni c e.

2. Evaluare sumativd, desfrgurdnd evaluiri pe unitili de invlfare, inclusiv teste gi examen la
finalul studierii unitdfii de curs: i

- Test, pentru a evalua tema Aplicarea aclionarilor electrice pentru utilajul industrial;
- Evaluare sumativd (scris), pentru unitatea de invdlare Acliondri electrice.

3. Examen.

La intocmirea diferitor probe de evaluare, se recomandd subiecte cu un caracter problematizat, ce
impun elevii sd analizeze, generalizeze, sd traseze concluzii. Itemii vor testa o gam6 largd de
comportamente cognitive, cu accent pe cele de analizd,gi sintezd.

XI. Resursele necesare pentru desfdqurarea procesului de studiu

Pentru arealizarea, formarea gi dezvoltarea competenfelor profesionale specifice curs in cadrul unitdtii
de curs Electrotehnica si Aatomatizarea Proceselor Tehnologice este necesar s[ se creeze un mediul
educational autentic, relevant gi productiv, centrat pe elev care necesitd laborator, echipamente, magini
gi aparate.

orele teoretice gi lucrdrile practice se vor desfEgura in laborator, dotat cu:
- mobilier relevant (respectdnd normele ergonomice);
- machete(aparate de misurd, scheme-model);
- echipamente gi aparataj (set de creioane, rigl[ 1000 rlm, mese, scaune cu reglare dupd

indlfime, raportor);
- computer gi proiector;
- alte materiale (postere pe care este reprezentatd unirea motorelor electrice in stea, qi in

triunghi, scheme electrice), necesare pentru formarea competenfelor, conform
N omenc I at o rului lab o rat o rului.

Materiale didactice recomandate: frge instructive, ghiduri de performan\d. (Electrotehnica Si bazele
electrotehnicli), reviste (Dispozitive Si circuite electronice).



Pentru formarea unui nivel inalt a competenfilor profesionale ale elevilor este necesar ca locul unde se
desfdgoard acest proces s[ corespundd standardelor. AOuditoriile sd fie dotate cu tot ceea ce este
necesar pentru a fi posibild predarea orelor: intensitatea luminii in auditoriu, mobilierul necesar (mese,
s c aune), rechi zite (cretd, tabld", ardtdtor etc. )
Laboratorul trebuie sa corespundi cerinlelor securit5lii muncii, trebuie sd defind aparatajul necesar
(scheme-model, scaune cu reglare dupd indl{ime, postere cu reprezentarea in secliune Yt, ale
motoarelor electrice) pentru indeplinirea lucr[rilor practice cu elevii .

XII. Resursele didactice recomandate elevilor
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CONSTANTINESCU C. G., q.a. ,,Componente Si
li s p o zitiv e ele c t ro ni c e. i ndrumar de I ab o r at or ", Editura
Academiei for,telor aeriene "Henry Coandi" Braqov,
2000.

Biblioteca UTM 23

2.

:insfgn Horia.,,Construclia ;i tehnologia
Uchipamentelor Electronice " . Editura Politehnic[
fimigoara,2000,

Bibliotecd
Sala de lecturd

15

3.

GHEORGHE Pan5.,, Electronicd analogicd
implemenlatd cu amplific atoare operalionale". Editura
Universitdlii Transilvania Brasov, 2005.

Biblioteca UTM 20

4.
SUTU, Y .,, Electrotehnica bazele electrotehnicii"
3higin[u,2010.

BibliotecI
Sala de lectur[ T7

5.
)CTAVIAN-IOAN BOGDAN.,, Dispozitive S i circuite
zlectronice ". Editura Academiei fo(elor terestre, Sibiu,
2000.

Bibliotecd
Sala de lecturi t4

6.
?OPOV, M.V, ; NICOLAEV, S. A.,, EIe c tro t ehnic a "
Jhiqiniu, 1970.

Bibliotecd
Sala de lecturd
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