




I. Preliminarii

Practica de instruire Tehnicd lucrdrilor de laborator Si analiza chimicd se desfdgoard in laboratorul de

chimie in cadrul institutiei de invdgimdnt.

Stagiul practicii de instruire Tehnicd lucrdrilor de laborator Si analiza chimicd, are ca scop formarea

urmltoarelor abilitdli la elevi:
. organizarea locului de lucru in laborator;
o respectarea regulilor de folosire a veselei, reactivilor chimici;
. prepararea soluliilor de diferite concentrafii;
. analizarea concentratiilor soMilor oblinute.

in perioada stagiului de practic[ instructivd elevii vqr respecta securitatea gi sindtatea la locul de

muncd.

in activitateapracticd, elevii vor aplica cunogtinfele oblinute la disciplinele de culturd generald: chimie,

fizicd, matematicd.

II. Motivafia, utilitatea stagiului de practici pentru dezvoltarea profesionali

Practica de instruire Tehnicd lucrdrilor de laborator Si analiza chimicd este o etapd in formarea

deprinderilor gi abilitdtilor practice pentru viitorii tehnicieni tehnologi.
Realizarea stagiului practicii de instruire Tehnicd lucrdrilor de laborator Si analiza chimicd va dezvolta

abilitdli practice,. care pot fi aplicate in activitatea profesionald. Conform calificdrii profesionale,

specialistul va define competenfe pentru determindii gi aprecieri fizico-chimice ale materiilor prime de

bazd qi auxiliare, semifabricatelor gi produselor finite.
' in timpul practicii de instruire elevii vor utiliza limbajul corect specific domeniului dat gi termenii de

specialitate, ceea ce le va fi util gi in activitatea profesionald.

Abilit[tile formate in perioada practicii, sunt ca bazd pentru studierea unitdlilor de curs din componenla

fundamental5, de specialitate gi stagiilor de practicd precum:

1. Metode frzico chimice de analizd

2. Microbiologie
3. Oenochimie

4. Controlul tehnochimic cu bazele standardizdrii gi metrologiei

5. Tehnologia produselor obfinute prin fermentare

6. Practica de specialitate I: Tehnologia prelucririi materiei prime

7. Practica de specialitate iI: Tehnologii secundare

8. Practica tehnologicd

9. Practica de producere.

Normele gi regulile de securitate gi sdnitate in munc'd vor fi respectate la toate activititile practice.

III. Competenlele profesionale specifice stagiului de practicl

' 1. Organizarca locului de lucru in laborator.

2. Aplicarea regulilor de folosire a veselei, reactivilor chimici.

3. Pregdtirea soluliilor de diverse concentra{ii.

4. Determinarea constantelor fizice ale substanfelor gi concentrafiilor solufiilor obfinute.

5. Implementarea metodelor fizico-chimice de analizd.

6. Respectarea normelor de securitate gi sdndtate in muncd, securitatea antiincendiard.



IV. Administrarea stagiului de practicl

V. Descrierea procesului de ddsfigurare a stagiului de practici
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1. Organizarea Iocului de lucru in laborator
Respectarea normelor de securitate gi sdnltate
in munc5.
1.2. Clasificarea veselei, dopurilor gi

ustensilelor de laborator.
1.3. Selectarea veselei de laborator qi

reactivilor chimici.
1.4. Recunoagterea dopurilor dupd materialul

din care sunt confecfionate.
1.5. Prelucrarea dopurilor utilizate in laborator.
1.6. Aplicarea mdsurilor ecologice gi de

orotectie a mediului inconiurdtor.

Figd de

observatie

Fi9[ de studiu

P r ezentar e a argumentati
a figelor

Demonstrafie practicd

6

l. Aplicarea regulilor de folosire a veselei,
:eactivilor chimici
lespectarea normelor de securitate gi s6nitate
n munc6.
1.1. Aplicarea veselei gi ustensilelor de

aborator.
1.2. Distingerea reactivilor chimici dup[

calitate 9i propriet[fi.
>-.3 . Utrlizarc a reactivilor chimici in pregdtirea

solufiilor.
1.4. Determinarea volumului lichidelor.
1.5. Recristalizarea zahdrului gi altor substanfe

solide

Volume de

ichide misurate

Solutii chimice

Substanfe solide
rurificate

Figd de

rbservafie

Corectitudinea mdsurdrii

Determinarea densitSlii,
stabilirea concentrafiei

Atnaliza concentraliei de

zaharczd gi clorurd de

sodiu

P r ezentarc a argumentatd
a figei

t2

3. Pregltirea soluliilor de diferite
concentra{ii
Respectarea normelor de securitate gi sdnitatt
in munc6.

3.1 Aplicarea regulilor de exploatare a

balantelor tehnice si analitice.

Prczentarea
yeselei curd;ate

Misurare

lalitatea indeplinirii
ucrdri
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3.2Prepararea amestecului cromic Ai altor
solulii pentru curdlirea veselei.

3.3 Calcularea cantitilii de reactivi chimici
la prepararea urmdtoarelor solulii :

De o anumitd,parte de masd,
a. clorurd de sodiu;
b. ,zaharozd;
c. acid sulfuric, clorhidric;
d. hidroxid de potasiu gi sodiu.

De concentrafii exacte,
a. acid sulfuric, clorhidric;
b. hidroxid de sodru.

3.4 Spdlarea veselei de laborator in limitele
normelor ecolosice.

Solu;ii oblinute
{

Probleme

rezolvate

Corectitudinea

Rezultatul oblinut

4. Determinarea constantelor fizice a
substanfelor gi concentragiilor soluliilor
ob{inute
Respectarea normelor de securitate gi sindtate
in muncd.

4.1 Montarea instalaliilor din sticld.
4.2 Confeclionarea unei pisete.
4.3 Distilarea apei potabile.
4.4 Separarea amestecurilor azeotrope.
4.5 Etichetarea soluliilor oblinute.
4.6 Determinarea punctului de topire gi

fierbere, indicelui de refracfie gi
densitdfii solupiilor, duritdlii totale a
apei.

lnstalatii din
sticld

Piseta

Eticheta

Mdsurdri

Oorespunderea cerinfelor
:ehnice

Evaluarea etichetei
:onform, aspecfului,
:onfinutului
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5. Implementarea metodelor fizico-chimice
de analizl
Respectarea normelor de securitate gi sdnitate
in muncd.

5.1 Calcularea concentraliilor, volumelor ir
analiza titrimetric5.

5.2 Standardizarea soluliei de hidroxid de
sodiu gi acid clorhidric.

5.3 Dozarea masei acidului sulfuric.
5.4 Monitorizarea operafiilor de laborator.

Probleme

rezolvate

Fiqd de

observalii

Solulii obfnute

P rczentar ea argumentatd

a fiqei

fugumentarea

Rezultatelor ob$nute
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Vf. Sugestii metodologice

La organizarea stagiului practicii de instruire Tehnicd lucrdrilor de laborator si analiza chimicd se vor
folosi tehnologii de invilare gi evaluare centrate pe elev. Profesorul poate alege gi aplicd acele

tehnologii, forme qi metode de organizare a activitdlii elevilor, care sunt adecvate experienlei de lucru,
capacitSlilor individuale a lor gi care asigurd un inalt randament in dezvoltarea abilitdlilor practice.
Pe parcursul activitdtilor practice de instruire se vor utiliza diverse strategii didactice, prioritate avdnd
stilul de instruire ,,axatpe gilp", pentru a dezvoltapriceperi gi tehnici de muncd in colectiv gi formarea
unor aptitudini ca: spiritul de responsabilitate, relafii de colaborare, comunicare in colectiv, solidaritate.
Pentru formarea gi dezvoltarea abilitdlilor practice, se recomandd de utilizat metodele interactive:



instruirea problematizatd., demonstrarea, experimentarea. Pentru formarea gAndirii logice,
competenlelor de luare a deciziilor, profesorul va folosi fige instructive pentru fiecare activitate/sarcind
practicd.

Se vor incuraja rezultatele oblinute de cdtre elevi in timpul activitdlilor. La instruirea practic[ se va
utiliza veseld gi ustensile de laborator, reactivi chimici gi echipament tehnologic (instalalie de distilare,
centrifugd, etuvd, termostat).

Drept'mijloace principale de invdlare vor servi sursele bibliografice, schemele, figele instructive,
mijloacele tehnice, utilajele gi veseli de laborator. Se vor folosi de asemenea documente normative gi
legislative in vigoare referitoare la activitatea laboratorului, reguli de tehnicd a securitdlii $i sindtitii in
muncd in timpul activitilii in laborator.

VII. Sugestii de evaluare a stagiului de practici
Evaluarea, cd' etapd' de instruire, ocupd un rol aparte, avdnd o pondere qi menire importantd. Evaluarea
permite de a determina gradul de perceperi gi abilitdgi practice, capacitateaelevilor de a aplica
cunogtinfele profesionale oblinute in practicd, nivelul de progres ale elevilor.
Evaluarea iniliald se va realiza cu scopul de a identifica nivelul de cunogtinle al elevilor din domeniul
chimiei, fizicii. Se recomandi evaluarea printr-un test cu itemi de diversd complexitate, chestionare
oral[.
Evaluareaformativd se va realiza pe parcursul activitdlilor, la frnalizarea executdrii sarcinilor practice.
Vor fi evaluate atdt produsele elaborate, c6t gi comportamentul elevului in cadrul desfrguririi practice.
De asemenea vor fi evaluate gi concluziile elaborate, deciziile proprii ale elevului pentru fiecare
activitate. :

Pentru evaluarea formativi pot fr propuse diverse probe:
l. Selectarea veselei gi ustensilelor necesare pentru realizareaunei analize anume;
2. Realizarea mdsuririlor pentru determinarea cantitdlilor exacte de solulii gi substante;
3. Spdlarea gi uscarea corectd a veselei de laborator;
4. Prcpararea amestecului cromatic ai a altor sol4ii pentru curdfirea veselei;
5. Realizarea proceselor de uscare, ftltrare, centrifugare, decantare.

La finele fiecdrei activitili practice, elevi vor intocmi registre despre activitatea realizatlgi rezultatele,
observ[rii, conform cerinlelor, sarcinii.

VIII. Cerinle fafi de locurile de practicl

Practica de instruire Ia Tehnica lucrdrilor de laborator si analiza chimicd, se va desfdgura in
laboratoarele de chimie ale instituliei de invdtdmdnt.
Lista orientativd a locurilor de muncd la care se va desfrgura practica de instruire:

rrNi.:,

prti' di'i;.agae.to:cuii::d.,nuo.a/p;a'n'"|@
I Laborator de

chimie

Laboratorul sd fie asigurat cu
- sistem de ventilare;
- iluminarecorespunzdtoare;
- nivel adecvat de umiditate;
- spafiu, loc de lucru suficient;
- sistem de incdlzire;
- conductd de apd gi canalizare;



Laboratorul va corespunde instrucfiunii cEwc cu privire la securitatea si
atea in muncd pentru personalul ce activeazd in laboratorul de chimie si

nditiile ersonomice.

IX. Resursele didactice recomandate elevilor

'N*i:

:.Q{t,.'
ri'l . ,

,ii'Nu.mdrul de

I BULMAGA P., REVENCO M. Metode chimice de

malizd. Lucrdri de laborator Ia chimia analiticd.
JSM,2007.

Bibliotecd
Sala de lecturd

5

I IRE$COV A. P . B azele chimiei analitlce, Volumul
., iI, Lumina,lg7l.

Biblioteci
Sala de lecturd

20

l. DRAGALINA G., BOTNARU M., CORIA I.
Lucrdri practice la chimia organicl. Pentru
specialitllile: tehnologia chimicS, tehnologia
rroduselor cosmetice gi medicinale, protecfia
nediului, biologie, ecologie 9i pedologie. Chigindu,
ZOlO CEP-USM.

Bibliotecd

Sala de lecturd

+. DRAGALINA G., VELI$CO N., BULMAGA P.,

REVENCO M. Chimie manual pentru clasa a XII-a.
lditura ARC 2011.

Bibliotecd

Sala de lecturd

20

REVENCO M., SIRGHIEI. Titrimetrie. Chigrndu,

1988

Bibliotecd
' Sala de lecturd

5

6. SANDU M., GULEA A., POPOV M. Lucrdrile
oractice la chimia anorganicd. Chiginiu, $tiinfa
1994.

Bibliotecd

Sala de lecturd
t0

7. BOCKPECEHCKI4I;I fI., Texuuxa na1opamopuam

ru6om. Mocrcna. 1967.

Biblioteci
Sala de lecturd

20

8. |IAI4TI4HEH f .A. Xan4uqecxuil, au anus. lIsn .

Kuwun,Mocrcsa, 1966.

Bibliotecd

Sala de lecturd

20

). ?AqI,IHCKI4ZI @. Texnurca na6opamopHbtx

?a6orn" . Jleuunrpa4, 1982
Bibliotecd

Sala de lecturd

20

10. IIAIIZPO C.A., IIIAIII4PO M.A. Auarumuqe ct<an

cutt4ut. Mocxsa. 1979

Bibliotecd

Sala de lecturd

20
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